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MARKEFFEKT AF KVAELSTOF | AFGASSET
BIOMASSE

STOTTET AF

Promilleafgiftstonden for landbrug

Afgasset biomasse er et vaerdifuldt ggdningsmiddel, nar den opbevares og anvendes korrekt.
Det sikrer bade den bedste gkonomi og at naeringsstofferne ikke tabes til det omgivende miljg.

Denne dyrkningsvejledning beskriver den optimale anvendelse af afgasset biomasse, fra
opbevaring til udnyttelse af naeringsstofferne i afgrederne.
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SAMMENSZTNING AF AFGASSET BIOMASSE

Ved afgasning af husdyrgadning og andre restprodukter i biogasreaktoren omseettes en del af
det organisk bundne kveaelstof

til ammonium, der kan udnyttes direkte af planterne. | afgasset biomasse, som hovedsagligt er
baseret pa husdyrgedning, findes 75-85

pct. af kveelstoffet som ammonium, men andelen falder med stigende input af halm,
dybstrgelse, energiafgrgder og afgraderester.

Hvor andelen af tungt omsaetteligt materiale er hgjt, kan ammoniumandelen veere under 50
procent. | svinegylle udgar

ammoniumandelen typisk 70-80 pct. og 55-60 pct. i kvaeggylle. Ammoniumandelen er af stor
betydning for den samlede kvaelstofudnyttelse i marken

Ved afgasningen stiger pH i gyllen med 0,5-1 enhed. Der er derfor starre risiko for kveelstoftab
ved fordampning af ammoniak fra lagertanken og ved udbringning af afgasset biomasse, end
fra ubehandlet gylle. Omvendt er afgasset biomasse ofte mere tyndtflydende og homogen end
isaer kveeggylle. Derfor treenger den hurtigere i jorden, og det reducerer risikoen for
ammoniakfordampning.

Der findes normer for indholdet af naeringsstoffer i alle typer af husdyrgadning. Det gar der ikke
for afgasset biomasse, da indholdet varierer meget, afheengigt af inputmaterialerne til
biogasanlaegget. | tabel 1 er vist gennemsnitsresultater fra analyser af kvaeg-, svine- og
afgasset biomasse, som er anvendt i Landsforsggene med husdyrggdning fra 1997-2015. Den
afgassede biomasse i tabel 1 er alle fra biogasfeellesanlzeg. Analyserne stammer dels fra 20
analyser fra landsforsgg, samt 100 analyser fra biogasanlaeg i 2015-2016. For tgrstof er der kun
resultater fra 55 analyser i 2015-2016.
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Tabel 1. Analyser af afgasset biomasse, kvaeg- og svinegylle fra Landsfors@g og
biogasfeellesanleeg

Afgasset biomasse, (120 Kveeggylle, (218 Svinegylle, (278

analyser) analyser) analyser)
Tarstof, pct. 4.4 7,0 4,3
Total-N, kg pr. ton 4,8 3,4 4.4
':‘?t';‘r?”'“m'N’ S 2.0 3,5
Fosfor, kg pr.ton 0,8 0,6 0,9
Kalium, kg pr. ton 4,0 2,9 2,4
pH 7.9 7,0 7,2

Ammoniumandel 63 60 80
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| Igbet af de seneste ar er den gennemsnitlige ammoniumandel i afgasset biomasse faldet pa
grund af en generel gget tilsaetning af andre biomasser end gylle.

Afgasset biomasse indeholder ogsa andre neeringsstoffer som magnesium, kobber, bor og
natrium, der alle findes i en maengde, s& det normalt deekker afgrgdernes behov. |
biogasfaellesanleeg udtages der prgver fra lagertanke, ca. en gang om maneden.
Gennemsnitsresultatet skal anvendes i modtagernes ggdningsregnskab. Da indholdet kan
variere over aret, kan det anbefales at fa foretaget en analyse af neeringsstofindholdet i
gylletanken om foraret. Ogsa hvis gyllen bliver fortyndet f.eks. med vand fra befeestede arealer
eller hvis biomassen har ligget lang tid pa lager. Prgven til analyse kan tages ved udbringning,
nar lagertanken er omrgrt. For at fa en repraesentativ prgve, er det en god idé at udtage flere
prever og blande dem sammen til én analyseprove.

OPBEVARING

Ved opbevaring af afgasset biomasse er der en betydelig risiko for ammoniakfordampning fra
gyllebeholderen, hvis der ikke er flydelag pa. Afgasset biomasse danner kun et tyndt og
utilstraekkeligt flydelag, fordi en stor del af de partikler i gyllen, som skal danne flydelaget, er
blevet omsat pa biogasanleegget. Hertil betyder den hgjere pH-veerdi, at en stegrre andel af det
uorganiske kveelstof er pa ammoniak-form. Hvis ikke der suppleres med et kunstigt flydelag,
kan op mod 20 pct. af totalkvaelstoffet i gyllen fordampe som ammoniak, som ellers er det mest
plantetilgeengelige kveelstof. Et tab p& 20 pct. af kveelstoffet svarer til en veerdiforringelse pa ca.
10-15 kr. pr. ton gylle.

OMRORING

| en gyllebeholder vil indholdet sedimentere, sa tarstofindholdet vil vaere hgjst i bunden af
beholderen. Derfor vil organisk kveelstof, fosfor, magnesium og de fleste mikronaeringsstoffer
forekomme i stagrst koncentration i den tykke biomasse. Vandoplgselige naeringsstoffer som
ammoniumkvaelstof og kalium er derimod naesten jaevnt fordelt i beholderen. For at fa en jaevn
fordeling af alle naeringsstoffer i marken skal gyllebeholderen omrgres far og under udbringning
af biomassen. Men hvis man har marker, som har lave fosfortal, kan man med fordel bringe den
tykke del ud pa disse arealer.
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UDNYTTELSE AF NAERINGSSTOFFER

Som hovedregel skal den afgassede biomasse udbringes pa samme tidspunkt, som man ellers
vil tildele handelsgadning. Maengden skal afpasses, sa naeringsstofferne udnyttes bedst muligt,
dvs. sa behovet netop kan daekkes af naeringsstoffer i biomassen, evt. suppleret med mineralsk
gadning.

| tabel 2 vises de anbefalede maengder, udbringningstidspunkter og -teknikker i forskellige
afgrader. Generelt er det vigtigt at have fokus pa gode vejrbetingelser ved udbringningen i
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etablerede afgragder for at minimere ammoniakfordampningen. Det vil sige udbringning i
vindstille, overskyet, kgligt vejr, gerne med udsigt til nedber. Forsuring reducerer risikoen for
tab, men kraever uhensigtsmaessig megen syre pa grund af biomassens hgje pH-vaerdi og
bufferkapacitet.

Tabel 2. Anbefalede maengder, tidspunkter og udbringningsteknik i forskellige afgrgder for at fa

maksimal udnyttelse

Afgrade

Vinterhvede

Vinterbyg og
vinterrug

Vinterraps

Varsaed og
korn til
helsaed

Sukkerroer

Foderroer

Silomajs

Kartofler

Fragrees

Meengd
ton pr. ha

20-35

20-30

15-20

15-20

20-30

20-30

25-35

25-35

40-50

25-35

35-45

20-25

25-35
25-35

15-20

15-25

© Optimalt tidspunkt

| Igbet af marts-april.

Marts eller farst i april.

Om efteraret for saning

Efter saning/ pa 3 -4
bladsstadiet.

Om foraret ved begyndende
vaekst til straekning.

| marts inden saning

| marts inden saning

Efter saning til medio juni

Inden saning
Inden roerne lukker reekkerne

Inden saning

Juni, nar planterne er 15 cm

Inden laegning

Fra lzegning frem til medio juni
Efterar far 15. okt. Hvis eftersleet,

da lige efter frghast.

Fra midt i marts til primo/midt i

april om foraret. Mindst til

Udbringningsteknik

Slaebesko eller slangeudlaegning.
Evt. med tilseetning af syre

Sleebesko eller slangeudleegning.
Evt. med tilseetning af syre

Nedfeeldning Slangeudlzegning med
syre (lovkrav)

Slaebesko eller slangeudlaegning.
Evt. med tilsaetning af syre

Sleebesko eller slangeudleegning.
Evt. med tilseetning af syre

Nedfeeldning Slangeudlzegning med
syre (lovkrav)

Nedfeeldning Slangeudlzegning med
syre (lovkrav)

Nedfeeldning, sleebesko eller
slangeudleegning. Evt. med
tilseetning af syre

Nedfeeldning Slangeudlzegning med
syre (lovkrav)

Nedfaeldning

Nedfaeldning Slangeudlaegning med
syre (lovkrav)

Nedfzaeldes eller slangeudlzegges ved
radrensning

Nedfaeldning pa tveers af reekkerne
Nedfaeldet i reekkerne

Nedfeeldning, sleebesko eller
slangeudleegning

Nedfeeldning, sleebesko eller

clannaindlaanninn



Gy vuuivo gy

rgdsvingel

Nedfeeldning Sl dl [ d
Sleetgrees  25-30 Tidligt forar og efter slaet ediesidhing langetidizegning me
syre (lovkrav)
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UDNYTTELSE AF KVALSTOF

Kveelstof er det naeringsstof, det er vanskeligst at beregne vaerdien af, fordi der kan veere tab
under lagring og efter udbringning. Fordampning af ammoniak udggr den sterste risiko for tab.
Risikoen for tab ved udbringningen afhaenger af tiden mellem spredning og indarbejdning i
jorden og af vejrforholdene. Pa grund af det hgje pH skal man veere seerligt varsom ved
udbringning i en etableret afgr@de. Derfor udnyttes afgasset biomasse bedst nar den nedfaeldes
forud for forarssaede afgrgder og bgr derfor anvendes pa sa stort et forarssaet areal, som
muligt.

Kveelstofvirkningen, der kan forventes farste ar efter tilfarslen af den afgassede gylle, er
afhaengig af andelen af ammoniumkveelstof, tgrstofindhold, udbringningsmetode,
udbringningstidspunkt og afgrgdens veekststadie. Virkningen angives som markeffekt, der viser,
hvor mange kg N i handelsgadning som 100 kg total-N i husdyrg@dningen kan erstatte fgrste ar
efter udbringning. Markeffekten ma ikke forveksles med det lovgivningsmeessige
udnyttelseskrav, om ogsa inkluderer eftervirkningen. Udnyttelseskravet er derfor normalt hgjere
end markeffekten.

Den forventede markeffekt i forskellige afgrader, udbringningstidspunkter og
udbringningsteknikker kan aflaeses i tabel 3 og 4, i det tabel 3 gengiver markeffekten af
husdyrgedningsbaseret afgasset biomasse med en hgj ammoniumandel pa 75-80 pct., mens
tabel 4 viser udnyttelsen fra et mere afgrede- og restprodukt-baseret anleeg med en
ammonium-andel pa 50 pct. Der er betydelige forskelle, sa en analyse er af stor vigtighed for at
kunne forudsige markeffekten.

Ved hver enkelt udbringning bgr man vurdere, om den markeffekt, der blev regnet med ved
gedningsplanlaegningen skal korrigeres for vejrforholdene omkring udbringning. |
gedningsplanprogrammet MarkOnline er der en model som kan beregne markudnyttelsen ud
fra en aktuel gylleanalyse, udbringningsteknik, udbringningstidspunkt og afgrede.

Tabel 3. Markeffekt for kveelstof i afgasset gylle med et indhold af ammonium, som udger ca.
75-80 pct. af totalkveelstof og lavt tarstofindhold (omkring 3 pct.).

Far saning/tidligt forar Sent forar/tidlig sommer Efterar
Sl -
Forsuret, Slange-udlagti Nedfael- ange Slange- Slange-
Nedfesldet slangeudlagt afgrgden det udlagt, udlagt udlagt
g g g forsuret g g
Varsaed* 75*** 75%** 65 - 65 55 -
R
OCTOF  7gme  7gwes 60 70 60 50 -

majs
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Vintersaed 70 70 65 - 65 60 -

Vinterraps 75*** 65 60 - - - 60
Frogrees - 65 60 - - - 50
Fodergrees 65 65 - 60 60 - 55**

* Effekt af nedfeeldning pa sandjord kan vaere stgrre end forsuret slangeudlagt gylle pa grund af
placeringseffekt

** Forsuret eller nedfaeldet
*** Fgr saning
Til top

Tabel 4. Markeffekt for kveelstof i afgasset biomasse med et indhold af ammonium, som udgar
ca. 55-60 pct. af totalkveelstof, samt et hgijt tgrstofindhold (omkring 6 pct.).

Foer saning/tidligt forar Sent forar/tidlig sommer Efterar
. Slange-
Nt T SO oot S ST
forsuret
Varseed* 60*** 55%** 50 - 50 40 -
EZTSr °9 5 pore 50 60 50 0 -
Vintersaed 55 55 50 - 50 40 -
Vinterraps 60*** 55 50 - - - 50
Frggrees - 55 50 - - - 40
Fodergrees 50 45 - 50 45 - 45**

* Effekt af nedfaeldning pa sandjord kan veere stgrre end forsuret slangeudlagt gylle pa grund af
placeringseffekt

** Forsuret eller nedfeeldet
*** Fgr saning
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